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architecture de protocole de réseau non-IP basé sur des
principes de conception RINA

Avertissement

Le présent document a été élaboré et approuvé par les Protocoles de génération (NGP) ETSI Industry Group specification (ISG)
et représente les vues des membres qui ont participé a cette ISG. Il ne représente pas nécessairement |'opinion de I'ensemble
des membres de I'ETSI.



2 ETSI GR NGP 009 V1.1.1 (2019-02)

Référence
DGR / NGP-009

Mots clés

API, architecture, Internet, méta-protocole,
réseau, le protocole de nouvelle génération, protocole

ETSI

650 Route des Lucioles
F-06921 Sophia Antipolis Cedex - FRANCE

Tel .: +3349294 4200 Fax: +334 936547 16
Siret N © 348 623 562 00017 - NAF 742 C

Association a but non lucratif a la Enregistrée
Sous-Préfecture de Grasse (06) N ° 7803/88

Avis important

Le présent document peut étre téléchargé a partir de:

http://www.etsi.org/standards-search

Le présent document peut étre mis a disposition en version électronique et / ou en version imprimée. Le contenu de
toute version électronique et/ ou imprimer du présent document ne doit pas étre modifié sans l'autorisation écrite
préalable de I'ETSI. En cas de différence existant ou percue dans le contenu entre ces versions et / ou en version

imprimée, la version en vigueur d'un document ETSI est celui rendu public en format PDF a

l'adressewww.etsi.org/deliver.

Les utilisateurs du présent document doivent savoir que le document peut faire I'objet d'une révision ou changement de
statut. Informations sur I'état actuel de ce et d'autres documents de I'ETSI est disponible a

https://portal.etsi.org/TB/ETSIDeliverableStatus.aspx
Si vous trouvez des erreurs dans le présent document, s'il vous plait envoyer votre commentaire a I'un des services
suivants:

. Letsi : it

La notification du droit d'auteur

Aucune partie ne peut étre reproduite ou utilisée sous quelque forme ou par quelque moyen, électronique ou mécanique,
y compris la photocopie et les microfilms, sauf comme autorisé par une autorisation écrite de I'ETSI. Le contenu de la
version PDF ne doit pas étre modifié sans l'autorisation écrite de I'ETSI. Le droit d'auteur et la restriction de ce qui
précede étendent a la reproduction dans tous les médias.

© ETSI 2019.
Tous les droits sont réservés.

DECTTM, PlugtestsTM, UMTSTM et le logo ETSI sont des marques de ETSI enregistrées au profit de ses membres.
3GPPTM et LTETM sont des marques de commerce enregistrées ETSI au profit de ses membres et
des partenaires du 3GPP.
oneM2M ™ |ogo est une marque déposée de ETSI enregistrée au profit de ses membres et
des partenaires oneM2M.

GSM® et le logo GSM sont des marques déposées et détenues par I'Association GSM.


http://www.etsi.org/standards-search
http://www.etsi.org/deliver
https://portal.etsi.org/TB/ETSIDeliverableStatus.aspx
https://portal.etsi.org/People/CommiteeSupportStaff.aspx

ETSI



3 ETSI GR NGP 009 V1.1.1 (2019-02)

Contenu
Droits de propriété iNtellECIUETIE ..........oeviiiiice s e
............................... 5
F N T o] (0] 0T LSS PRPUPTR
........ 5
Les verbes modauX, termMiNOIOQIE .......coveviiiiii i et se e e sre e e e e nreas
................................... 5
L)oo L1 oo} T TSSO
.5
POITBE .oty e e e e et e abe e tebeeetebeebes sabe e st e abeeebenbeebebeerrerrs se
1 .. pt
RETEIEINCES ..ottt ettt ebe e se
2 pt
se
2.1 RETEIENCES NOIMALIVES ...veiveiiiiteieititesieitet et eeseeeetess ctestestestestestesaessesseseeseaseaseaseaseateate esbessessessensessessensessasensensens pt
se
2.2 RETEIENCES INTOIMALIVES ..eviiiiieieiiie et sis ceereet e et e e e ese e s e e seeseetestessesbestes sateseseessenseseeseeneenearenseanens pt
Définition des termes, symboles et abréviations ............ccccceeeveviveviciennnnenn,
3 e 11
00 =T 0 11T TSP PR PR 11
T Y/ 1 1100 [T SRRSO 13
TR B T o] (< 1o OSSR 13
Vue d'ensemble et 1a MOTIVATION ........ooiiiiiiiiiic s e s
4 e 15
Qu'est-ce que le présent document signifie par « I'architecture de protocole réseau »?
41 s 15
Quelle est I'architecture actuelle du protocole de réSeau? ........ccococvvevvierierercrerereeseeenens
4.2 16
Résumé des questions d'actualité au niveau de I'architecture de protocole réSeau ..........ccocevvevirerirenirenenn
43 16
43.1 L0 (] £SO PPRPR .16
la conception du PrOtOCOIE ........c.ooviuiriiiiecrec e e
432 17
4.3.3  Nommage, d'adreSSAge B 08 FOULAGE .....c.eieiuiriererieitertertestente e it seeteteseeeese e e et eseete s sbesbesbesbesaesees besseneensaseanes 18
434 MODIlité €t MUITI-NOMING ..oveiviiiiiicec s et ees eateseesessesessenesnees 18
Qualité de service, lI'allocation des ressources, le contrdle de la congestion ...........ccccevvevvivviviiesesiennn,
435 18
4.3.6 RS ol 4 -SSP 19
4.3.7 L2 JESTION AU FESEAU .....vevveveeerctesie st e e ste e s et —estetessesseseesaseeeeseesseseeseaseatestesaens seesseseseeseensesserenseanens 19
Obijectifs pour une architecture de protocole de réseau générique ........ccocvvvvvererererereereeeenes
44 20
SETUCTUIE ..t ettt bbb e e
S 21
Une défiNition de SEIVICE MESEAU ......cviveriieiiterieie ettt setete sttt s b bbb et
51 21
5.2 Les réseaux et I'informatique diStriDUBE ..........coooviiiiiie it ettt e aeseereeneenens 22
5.3 Un motif structural répétitif: récursif Distributed CIB Equipements (DIFS) .....ccoovviviivvieninveneneiens ceeeeeennenns 22
Des exemples de configurations de ..........cccocvevvienvinenieinienn, ] | R
54 e, 24
5.4.0 x0T [0 Tod 1] o SRS 24
54.1 Virtual Private LAN Service de (VPLS) ...ttt ettt srnesennenes 25
5.4.2 LTE Evolved Packet Systéme (EPS) Plan ULITISALEUN ..........ccooviiriieriiericierieiiis ceveisieisiess e s 26
543 MUItI-10CAtION DALA CENTET ......eiviieiieiiie et eeie ctete ettt ettt ae bt s b e sbeabe s 2bestesbeseeneeneeseanens 27
55 Résumé des propriétés StrUCIUrAlES RINA ........coviiiiiieiici ettt ettt ettt sa st e st eeses sbeeesenes 27
cadres de protoCOoIE GENEIIGUE ..........oueiriiirieiriei e crteiesieie bbbt
6 e 28
La structure interne d'un ProCESSUS IPC ..ot ettt
6.1 e, 28
Transfert de données: fonctions, protocoles et procedures ........cccocvevrerererereriseneennns
6.2 30
6.2.1 INEFOAUCTION. ...ttt ettt b ettt e b bt bt bt e bt e besbeebe Eebebesbesbeabenbesbesb e be e e e enseseene e 30

6.2.2 DTP PDU de SYNtaXe ADSIIAITE ......c.ccveiiiiiiciiiecicese et ctesinie e ste st et e e e e e e e e e seere s e stesres sestestessenseseeseensesens 30



6.2.3 DTCP PDU FOMMEALS ....viiviiiiiiiiiiiiiie i ettt s s st sbesbesbe s snssn b se s sass 30

Vue d'ensemble des procédures de transfert de données ..........ccoevveveveieivcnsniennens
6.2.4 e 31
6.3 Gestion des calques: protocole, FoNCtions et PrOCEAUIES .......cceiviererirereie et cvstese e e e see s esseaeseeeenens 32
6.3.1 L1 0T 10 Tod 1o o SRS 32
6.3.2 fonctions de gestion de COUChE: INSCIIPLION ......cviiiiiiiiie et et e 32
6.3.3 fonctions de gestion de couche: Gestion de I'eSPace A& NOMS .........ccoireiriiriineneerees et e 33
6.3.4 fonctions de gestion de couche: répartition du déDIt ............ccooiiiiiiiiiiiics s 33
fonctions de gestion de couche: I'allocation des reSSOUICES ........ccoererveriereereeeeinenennens
6.35 s 34
6.3.6 fonctions de gestion de COUCNE: FTOULAGE .......coeiueiuiriereriirie ettt s ceeteie et e st be bbb b se et e e eeseens 34
6.3.7 fonctions de gestion de couche: coordination de 12 SECUNTE ...........ccvveiieiiiiisieieieiees e e 34
Résumé des principes de conception-cadre du protocole RINA ........cccoovvveviieneiennieneees
6.4 34
NOMMAQE € A'AUINESSAGE ..vveveeveiieeieeieeieeteerie s resbeaes crverteeeeerreeeeaeeseesseessreesseesreesreens
sept 35
Les noms dans RINA €t [8UIS PrOPIIELES .......cvvveiieiieiiiisesieneiees estesesiesse e see ettt e s
7L 35

ETSI



4 ETSI GR NGP 009 V1.1.1 (2019-02)

Implications pour 1es MUItI-NOMING ......ocviiiiiee s e enea

T2 36
CoNnséquences PoUr FENUMETOTATION .........ooviiriiirieirieirieirteerees ettt es

T3 s 38
Conséquences Pour 12 MODITITE ... et

T4 40
Résumé des propriétés architecturales RINA pertinentes pour nommage, d'adressage et de routage

T5 43
QoS, allocation des ressources et le contrdle de 1a CONQGeSTION .........c.covoviviierciiiciicieee

8 44
modele de Q0S cohérente & travers 185 COUCHES .........iciiviiiieiiicse et crevtee et

81 44
ATOCALION GBS FESSOUITES ...vevivitirtesiestesiesteseeseeee et eies cebesbesbe st sbesaesbesbeseessenseee e enesresseans

8.2 45
Controle de CONGESTION .......cveiiieiieiiee ettt bbb bbb ens

8.3 46
Résumé des principes de conception RINA pertinents pour la qualité de service, allocation des ressources et le

8.4 contrdle de la congestion ............ 47
SBCUNEE. ...ttt ereeie ettt et eere e e

O 48

9.1 gL goTo [0 Tod 1 o] o RO OO OO .48
Sécurisation des protocoles au lieu DIF individuels ..........ccccoovveviieinieieninnnns

9.2 48
La récursivité permet une isolation et des couches de portée inférieure .........cccecevevereieecvccnenne,

9.3 50
La séparation du mécanisme de 12 POIITIGUE .......ceveiiriieiiecer s e ens

9.4 e 50
Le découplage de l'allocation de port de synchronisation ...........cceceveeverererereeierene

95 51
L'utilisation d'une dénomination compléte et architecture d'adresSSage .........ccoueveiererreeecrereneenene

9.6 s 52
Résumé des principes de conception RINA relatives a la SECUFItE ..........ccccvveevreeiieinrieinienn

9.7 52

AIX L8 GBSLION QU FESBAU .....viueeiieieieteietee ettt bttt b ettt bbb bt b et Sheebese e eb e e ebe e ebe s 53

10.1 Les éléments communs d'un CAAre 08 GESLION ........c.cueiririiieiiinireiee it ettt 53
La gestion d'une StruCture de rEPELITION ..........ccivieiiiiiiee ettt ceeresteresre ettt se e et saere e

10.2 55

10.3 Résumé des principes de conception RINA iés & la gestion du r€SEaU ..........ccvververieieneieseninies ceveeieniaeenss 56
Considérations relatives au déploiement ............ccooceeveiieevincieciesie e

11— 56

11.1 PIINCIPES GENEIAUX....vtvereitereiteseatesiatesesseseesessesasses saesessesessessasessssssesessessasessasessasessase sesessessssessssessessssessasessasensesenes 56
SoUtenir 185 APPIICALIONS .......oviiiieiee et e

1101, 56
SUpPerpositions: Shim ... DIF oo

1112 s 57
Comme le transport DIF multi-protocole (IP, Ethernet, €tC.) v.occoovvivvvcciiviviivicne,

1113 58
passerelles de COUChE dE trANSPOIT ........cvirierie i eree et sanres e sens

1114 58

11.2  scénarios d'interopérabilité EXEMPIE ..o e eebeseenennene s 59

1121 DALACENTIE TESEAU ...evevvevrereriereerereeresteresestesestestess esbesesteseesesseseaseseaseasaseaseaeasessesaases ssneessesseseseensesenen enen 59
Communication / Fournisseur d'acces INtErnet .........ccovevrvreiencieienne oo

1122 e 60
Logiciel défini par WAN (SD-WAN) ..o ieniis creiieee et snn e

1123 e 61
AUteUrs et COlIADOIAtEUNS ..o e s

Annexe A: 63
Historique des MOITICATIONS ..........coiiiiiiiiiie e e

AnnexeB: 64

HISTOITE ©.vvvvvovveosse e ssssssssssesssesssansesns sessssssssssssssssssssses st bes st ess et st s st



ETSI



5 ETSI GR NGP 009 V1.1.1 (2019-02)

Droits de propriété intellectuelle

brevets essentiels

DPI essentiels ou potentiellement essentiels aux produits livrables normatifs peuvent avoir été déclarés a I'ETSI. Les
informations relatives a ces droits de propriété intellectuelle essentiels, le cas échéant, est accessible au public pour les
membres et non-membres de I'ETSI et se trouve dans ETSI SR 000 314: « Droits de propriété intellectuelle (DPI),
essentiels ou non essentiels, DPI notifiés a I'ETSI en ce qui concerne les normes ETSI », qui est disponible auprés du
Secrétariat de 'ETSI. Derniéres mises & jour sont disponibles sur le serveur Web de I'ETSI (https://ipr.etsi.org/).

Conformément a la politique des DPI ETSI, aucune enquéte, y compris les recherches de DPI, a été réalisée par
I'ETSI. Aucune garantie ne peut étre donnée quant a I'existence d'autres DP1 non mentionnés dans ETSI SR 000 314
(ou les mises a jour sur le serveur Web ETSI) qui sont, ou peuvent étre, ou peuvent devenir, essentiels au présent
document.

margues de commerce

Le présent document peut contenir des marques de commerce et / ou des appellations commerciales qui sont affirmées et / ou
enregistrés par leurs propriétaires. ETSI ne revendique pas la propriété de ces sauf pour tout indiqués comme étant la
propriété de I'ETSI, et transmet pas le droit d'utiliser ou de reproduire une marque de commerce et/ ou nom commercial. La
mention de ces marques dans le présent document ne constitue pas une approbation par I'ETSI des produits, des services ou
des organismes associés a ces marques.

avant-propos

Ce rapport du groupe (GR) a été produit par le Groupe spécification de l'industrie (ISG) de I'ETSI et des futurs
Génération de Protocoles (NGP).

terminologie verbes modaux

Dans le présent document « devrait », « ne devrait pas », « peut », « n'a pas besoin », « sera », « ne sera pas », « peut
» et « ne peut pas » doivent étre interprétés comme décrit a l'article 3.2 de laETSI Régles de rédaction (formes
verbales pour exprimer des dispositions).

« Doit » et « ne doit pas » ne sont pas autorisés dans des documents ETSI, sauf lorsqu'ils sont utilisés dans la citation
directe.

introduction

I'architecture de protocole réseau fournit un ensemble de modeles et la méthodologie qui guide réseau (protocole) les
concepteurs dans I'accomplissement de leur tache. 1l capture les régles et les modéles qui sont invariantes par rapport aux
besoins spécifiques de chaque réseau (cellulaire, centre de données, le capteur, l'accés, le noyau, I'entreprise, LAN, etc.).
Aujourd'hui, l'architecture de protocole de réseau répandu (généralement appelé « suite de protocoles Internet »),
vaguement basé sur OSI fournit des modéles trop peu et points communs et a des défauts de conception fondamentaux
dans sa structure, de nommage et d'adressage, API service et de sécurité. Ces questions contribuent a une explosion du
nombre des protocoles réseau nécessaires, a la fois pour couvrir les besoins de plusieurs cas d'utilisation et de travailler
autour des principaux défauts de conception.

Le récursive InterNetwork Architecture (RINA) est un « retour aux sources » approche d'apprentissage de I'expérience
avec TCP / IP et d'autres technologies dans le passé. Les résultats des recherches a ce jour ont montré que de nombreux
problemes de réseau de longue date peuvent par nature étre résolus par la structure résultant de la théorie des réseaux. Par
conséquent, des mécanismes supplémentaires ne sont pas nécessaires.


https://ipr.etsi.org/
https://portal.etsi.org/Services/editHelp!/Howtostart/ETSIDraftingRules.aspx
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RINA fournit les outils nécessaires pour résoudre les problémes de I'architecture Internet (complexité, I'évolutivité, la
sécurité, la mobilité, la qualité du service ou de la direction pour ne nommer que quelques-uns). RINA est basé sur un
seul type de couche, qui est répétée autant de fois que nécessaire par le concepteur du réseau. La couche est appelée
une installation IPC distribué (DIF), qui est une application distribuée qui fournit des services de communication Inter
Processus (IPC) sur un périmétre donné aux applications distribuées ci-dessus (qui peuvent étre d'autres applications
ou régulieres DIF). Ces services IPC sont définis par I'API DIF, ce qui permet des instances d'autres applications DIFs-
de recevoir des flux IPC avec certaines caractéristiques (telles que la perte, le retard, dans I'ordre de livraison) a
d'autres instances de l'application. Par conséquent, une couche peut est un allocateur de ressource qui fournit et gére le
service IPC four un champ donné (lien, réseau, interréseau, VPN, etc.). Il alloue des ressources (mémoire tampon,
bande passante, la capacité de planification) aux flux concurrents.

Tous offrent les mémes DIF services grace a leur API et ont les mémes composants et la structure. Chaque couche
comporte deux ensembles de cadres de protocole: un pour le transfert de données (appelé EFCP, erreur et protocole de
contrdle de flux), et un pour la gestion de la couche (CDAP, le protocole d'application Distributed Common).
Cependant, tous les fonctionnent sur le DIF méme portée et de I'environnement et ils ne doivent fournir le méme niveau
de service. Par conséquent, les parties invariantes (mécanismes) et des pieces de variantes (politiques) sont séparées en
différents composants de la transmission des données et des cadres de protocole de gestion de couche. Cela permet de
personnaliser le comportement d'un fonctionnement optimal DIF dans un certain environnement avec un ensemble de
politiques pour cet environnement au lieu du traditionnel « taille unique »

Last but not least, RINA peut étre deployé progressivement ou il a les incitations et interopérer avec les technologies
actuelles telles que I'lP, Ethernet, MPLS, WiFi, cellulaire ou autres.

ETSI
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1 Portée

Aujourd'hui, la plupart des protocoles de réseau suivent vaguement la structure en couches de l'architecture de réseau
OSI. Les protocoles sont organisées en un nombre de couches statique, dans lequel chaque couche fournit une fonction
différente de la couche ci-dessus. Les limites de cette structure ont conduit a une explosion du nombre de protocoles a
chaque couche avec peu ou pas communs, les violations de la couche et la nécessité d'extensions ad hoc du nombre de
couches ou l'architecture ne peut pas modéliser les réseaux du monde réel avec suffisamment de fidélité (par exemple
des couches de 2,5 ou 3,5, des réseaux virtuels, etc.). SDO développent indépendamment des protocoles pour les
différentes couches de l'architecture de protocole, plusieurs fois répliquant le travail de chacun et conduisant a
I'inefficacité au niveau du systéme. Cela se traduit par:

a) les réseaux qui sont trés complexes a utiliser et a dépanner;
b)  spécification et la mise en ceuvre de nouveaux protocoles qui ajoutent peu de valeur a la base existante; et

€) unsystéme en réseau global qui est loin d'un niveau d'intégration optimale du point de vue de la conception de
systemes.

Le présent document décrit les propriétés d'une architecture de réseau non-IP basé sur des principes de conception
RINA. architecture réseau capture toutes les regles et les modéles qui sont indépendants des exigences adressées par
des protocoles de réseau individuels. Il permet de résoudre les problémes qui sont génériques a un réseau (par exemple
la structure, le nommage et d'adressage, les modeles de sécurité ou QoS) au niveau de I'architecture, en évitant la
nécessité de protocoles individuels pour résoudre ces problémes par eux-mémes. RINA a été congu pour capturer les
invariants de toutes les formes de mise en réseau, en fournissant SDO et concepteurs de réseaux avec un cadre
commun et une méthodologie pour concevoir et construire des protocoles pour tout type de réseau. Ainsi, une
architecture de protocole de réseau comme RINA encourage les réseaux avec moins de protocoles et plus communs,

2 Références

2.1 Références normatives

références normatives ne sont pas applicables dans le présent document.

2.2 références informatives

Les références sont soit spécifiques (identifiées par date de publication et / ou numéro d'édition ou numéro de version)
ou non spécifique. Pour les références spécifiques, seule la version citée applique. Pour les références non spécifiques,
la derniére version du document de référence (y compris les amendements).

REMARQUE: Bien que les liens hypertexte inclus dans cette clause étaient valides au moment de la
publication, I'ETSI ne peut garantir leur validit a long termey.

Les documents de référence suivants ne sont pas nécessaires a l'application du présent document, mais ils aident
I'utilisateur & I'égard d'un domaine particulier.

IETF RFC 62: « Un systeme de communication inter-processus dans un réseau de partage des
[1.1] ressources »,

Ao(t 1970, DC Walden.
REMAR
QUE: Disponible a https://tools.ietf.org/rfc/rfc62.txt.

INWG-96 (1975): "Proposition de fin Protocole international pour mettre fin", V. Cerf, A.
[1.2] McKenzie, R.

Scantleburie, H. Zimmerman.

REMAR

QUE: Disponible a http://dotat.at/tmp/INWG-96.pdf.

[1.3] IETF RFC 793: "Transmission Control Protocol”, Septembre 1981, Université du Sud
Californie.

REMAR

QUE: Disponible a https://tools.ietf.org/html/rfc793.



https://tools.ietf.org/rfc/rfc62.txt
http://dotat.at/tmp/INWG-96.pdf
https://tools.ietf.org/html/rfc793
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[1.4] ETSI GS NGP 007: "Suivant Protocoles génération (NGP), NGP modele de référence".
REMAR
QUE: Disponible &
https://www.etsi.org/deliver/etsi gs/NGP/001 099/007/01.01.01 60/gs NGP007v010101p.pdf.

ISO / CEI 7498-1: 1994: « Technologies de I'information - interconnexion des systemes ouverts -
[1.5] de base

Modele de référence: Le modéle de base ».

IETF draft-ietf-tap-arc-02: "Une architecture pour les services de transport"”, Janvier 2018, T.
[1.6] Pauly,

B. Trammell, A. Brunstrom, G. Fairhurst, C. Perkins, P. Tiesel, C. Wood.

REMAR

QUE: Disponible a https://datatracker.ietf.org/doc/draft-ietf-taps-arch/?include text=1.

[1.7] PB Hansen: « Le noyau d'un systeme multi-programmation », Communications de 'ACM 13
(4): 238-241. Avril 1970.

REMAR

QUE: Disponible a https://dl.acm.org/citation.cfm?id=362278&dI=ACM&collI=GUIDE.

[1.8] Jour J.: "Patterns in Network Architecture: Un retour aux fondamentaux". Prentica Hall, 2008.
R. Watson: « mécanisme basé retardateur dans la gestion de connexion de protocole de transport

[1.9] fiable »,

Computer Networks, 5: 47-56, 1981.

[1.10] G. Gursun, I. Matta et K. Mattar: « sur la performance et la robustesse de gestion fiable
Les liaisons de transport », 8e Atelier international sur PFLDNeT, Novembre de 2010.

[1.11] G. Boddapati, J. Day, |. Matta, L. Chitkushev: « Evaluation de la sécurité d'un Internet table rase

architecture », 20e Conférence IEEE sur les protocoles de réseau 2012.

E. Grasa, O. Rysavy, O. Lichtner, H. Asgari, Jour J., L. Chitkushev: « De la protection des
[1.12] protocoles a

couches de protection: la conception, la mise en ceuvre et I'expérimentation de politiques de

sécurité en RINA »,

ICC 2016 IEEE.

[1.13] IETF RFC 4291: "architecture d'adressage IPv6", Février 2006, R. Hinden, S. Deering.
REMAR
QUE: Disponible a https://tools.ietf.org/html/rfc4291.

[1.14] IETF RFC 4192: « Les procédures de renumérotation un réseau IPv6 sans un jour de drapeau »,
Septembre 2005, F. Baker, E. Lear, et R. Droms.

REMAR

QUE: Disponible a https://tools.ietf.org/html/rfc4192.
IETF RFC 5887: "renumérotation a besoin encore du travail", mai 2010, B. Carpenter, R.
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3 Définition des termes, symboles et abréviations

3.1 termes

Aux fins du présent document, les termes suivants sont applicables:

Procédé d'application (AP): instanciation d'un programme d'exécution dans un systéme de traitement destiné a
accomplir un but

REMARQUE: La definition du processus d'application vise a étre tout a fait abstraite et applicable a une
large gamme de matériels et logiciels (processeurs, FPGA, ASICs et d'autres plates-formes). Voir la
définition de « systéme de traitement » ci-dessous.

Protocole d'application distribuée commun (CDAP): le composant de protocole d'application d'un qui peut étre utilisé
facilité d'application distribuée (DAF) pour construire des applications distribuées arbitraires, dont le DIF est un exemple

REMARQUE: CDAP permet aux applications distribuées d'échanger et de faire fonctionner objets
de données structurés, plutdt que de forcer les applications a traiter explicitement sérialisation et
opérations d'entrée / sortie.

Control Protocol Transfert de données (DTCP): une partie facultative de EFCP qui fournit les mécanismes liés de
maniére lache

REMARQUE: Chaque instance DTCP est associé a une instance DTP pour contrdler le flux, en
fonction de ses politiques et le contenu du vecteur d'état partagé.

Protocole de transfert de données (DTP): une partie de transfert de données requis de EFCP constitué de
mécanismes étroitement liés présents dans tous les DIF, a peu prés équivalent a IP et UDP

REMARQUE: Lorsque DTP nécessaire coordonne par un vecteur d'état avec une instance du protocole
de contrdle de transfert de données. Il est une instance de DTP pour chaque flux.

Facilité d'applications distribuées (DAF): collecte de deux coopérants ou plusieurs processus d'application dans un ou
plusieurs systémes de traitement, qui échangent des informations en utilisant les services fournis par un IPC DIF et
maintiennent I'état partagé

REMARQUE: Dans certains Distribuée Les demandes, tous les membres seront les mémes, a savoir un
DAF homogene, ou peuvent étre différents, un DAF hétérogeéne.


https://github.com/rlite/rlite
http://ict-arcfire.eu/
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couche Facility IPC distribuée (DIF): collection de deux ou plusieurs procédés d'application coopérant pour
fournir une communication interprocessus (IPC)

REMARQUE: Un DAF est un DIF qui fait IPC. Le DIF fournit des services IPC aux applications via un
ensemble de primitives API qui sont utilisés pour échanger des informations avec le Applicatile pairs
sur.

Erreur et protocole de contréle de flux (de EFCP): protocole de transfert de données nécessaire pour maintenir une
instance d'un service de communication au sein d'un DIF

REMARQUE: Les fonctions de ce protocole garantissent la fiabilité, I'ordre et le controle de flux selon les
besoins. llest constitué par des instances distinctes de DTP et éventuellement DTCP, qui coordonnent par
I'intermédiaire d'un vecteur d'état.

couler: service fourni par un EFCP instance a un processus d'application

REMARQUE: La liaison entre une EFCP instance et le processus d'application qui I'utilise est appelé un
port.

Flux Allocataire (FA): le composant de gestion de couche du processus IPC qui répond aux demandes
d'allocation de processus d'application

REMARQUE: est créé pour chaque Allouer Demande de flux Allocataire instance (FAI). Le FAI est
responsable de:

1) trouver l'adresse de I'lPC-processus avec accés a la destination application demandée;

2) déterminer si le processus de demande demandant un acces au processus d'application
demandé;

3) le choix des politiques a utiliser sur le flux;
4) le contrble de I'écoulement; et
5) lagestion du flux pendant toute sa durée.

Communication entre processus (IPC): service fourni par un a deux ou DIF plusieurs instances de processus
d'application, ce qui leur permet d'échanger des informations

Procédé IPC (IPCP): Processus de demande, qui est membre d'un DIF et met en ceuvre localement la
fonctionnalité pour soutenir et gérer IPC en utilisant plusieurs sous-taches

couche: ensemble de machines de protocole de partage Etat sous une certaine portée
REMARQUE: Dans le cadre de RINA, une couche est une installation IPC distribuée.

(N) -DIF: nomenclature pour indiquer le rang d'un DIF, comme base pour décrire sa relation avec DIF dans les rangs
ci-dessus ((N + 1) -DIF)) et au-dessous ((N-1) -DIF)

peer IPCP: IPCP dans le méme DIF qui est un saut de distance, sans nécessiter une autre IPCP d'agir comme un relais
REMARQUE: En général, PCIP par les pairs devraient avoir en commun un DIF N-1.

Systéme de traitement: matériel et logiciel capable d'exécuter des programmes instanciés comme processus
d'application qui peuvent coordonner avec I'équivalent d'un « test et de définir » I'instruction, a savoir les taches
peuvent tous faire référence atomiquement la méme mémoire

Protocole unité de données (PDU): chaine d'octets échangés entre les machines (Protocole
__gVirt_NP_NN_NNPS<__ PM)

REMARQUE: Deux parties contiennent PDUSs. Le (information sur le contréle protocole) PCI, qui est
compris et interprété parle DIF et I'utilisateur des données, qui est incompréhensible pour ce PM et est
passé a son utilisateur.

Machine Protocole (PM): la mise en oeuvre de la logique de protocole qui échangent des informations d'état avec un
PM de pairs par l'insertion des informations de commande de protocole en une PDU sur un c6té (émetteur), et
I'entrelacement de I'autre c6té (récepteur)

Relayer / Multiplexing-taches (RMT): RMT effectue la programmation en temps réel de I'envoi des PDU sur le
lieu (N-1) -Ports des (N-1) -DIFs disponibles pour le RMT



REMARQUE: Cette tache est un élément de la fonction de transfert de données d'un DIF.
Logiquement, il se trouve entre le EFCP et SDU Protection.
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Ressources Allocataire (RA): composante du DIF qui gére I'allocation des ressources et surveille les ressources du
DIF en partageant des informations avec d'autres processus IPC et le DIF performance de soutien DIF

Base de données sur les ressources (RIB): représentation logique du référentiel local des objets a exposer I'état
visible de I'extérieur d'un processus de demande

REMARQUE: Chaque membre du DAF maintient un RIB. Une application distribuée peut définir un
RIB pour étre sa représentation locale de son point de vue de I'application distribuée.

RI1B Daemon: le composant de gestion de couche du processus IPC qui optimise les demandes d'information
provenant des autres taches de gestion de couche du IPCP

REMARQUE: Chaque processus de demande locale participant a une application distribuée peut avoir
plusieurs sous-taches ou threads. Chacun d'entre eux peutont des exigences d'information des autres
participants a I'application distribuée sur une base périodique ou un événement conduit.

Service-Data-Unit (SDU): quantité de données transmises a travers l'interface de -DIF (N) devant étre transféré
dans le processus d'application de destination

REMARQUE: L'intégrité d'un SDU est maintenu par le (N) -DIF. Un SDU peut étre fragmenté ou
combiné avec d'autres SDU pour I'envoi comme une ou plusieurs PDUSs.

3.2 symboles

Vide.

3.3 Les abréviations

Aux fins du présent document, les abréviations suivantes:

ACL Access Control List

ADDR Adresse

AP Processus de demande

API Interface de programmation d'applications
COMME Systéme autonome

ASIC Application-Specific Integrated Circuit
ASN Notation de syntaxe abstraite

BGE Border Gateway Protocol

BS Station de base

BSS Basic Service Set

CACEP Connexion d'application commune de la phase d'établissement
CDAP Protocole d'application distribuée commun
CEPID Connexion EndPoint IDentifier

CMIP Protocole de gestion commune

CPU Central Processing Unit

CRC Contrdle de redondance cyclique

CSP Fournisseur de services de communication
DAF Facilité d'applications distribuées

DC Centre de données

DCCP Datagram Protocol Congestion Control
DDoS Déni de service distribué

DIF Facilité IPC distribué

DMM Gestion de la mobilité distribuée

DNS Systéme de noms de domaines

DNSSEC sécurité DNS

DSCP Services de différentiel Code Point

DST Destination

DTCP Protocole de contrdle de transfert de données
DTP Protocole de transfert de données

ECN Explicit Congestion Notification

EFCP Erreur et protocole de contrdle de flux
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FA
FAI
FPGA
GRE
GTP
P
IPC
IPCP
IPsec
IRATI
IS-1S
LAN
ZEZAYER
LTE
MAC
MH
MIPv4
MIPv6
MPLS
MP-TCP
NAT
NMS
NSM

NVGRE
0S

oSl
OSPF
PBB

PCI
PPPC
PDU

PE
DYNAMIS
ME
PMIPV6
Posix
QoS

RA
NERVURE
RINA
DECHIRUR
E

RLC
RMT
SCTP
NRS
SDO
Sbu
SD-WAN
SID
SLA
SMI
SNMP
SRC
SSH
TAPS
TCP
TLS
UDP

UE

URL
VLAN
VM

14

Systeme Evolved Packet

flux Allocataire

Flux Allocataire instance

Field Programmable Gate Array

Generic Routing Encapsulation

GPRS Tunneling Protocol

protocole Internet

Communication interprocessus

Procédé IPC

Internet Protocol Security

RINA enquéte comme alternative a TCP / IP
Systéme intermédiaire a systéme intermédiaire
Réseau local

Locator Identifier Protocole de séparation
évolution a long terme

Medium Access Control

hote mobile

IPv4 mobile

mobile IPv6

Multi-Protocol Label Switching
Multi-Path Transmission Control Protocol
Network Address Translation

Systéme de gestion de réseau

namespace Responsable

La virtualisation réseau a I'aide Generic Routing
Encapsulation

Systéme opérateur

L'interconnexion des systémes ouverts
Ouvrez le chemin le plus court en premier
Provider Backbone Bridging

Protocole de contrdle de I'information
Packet Data Convergence Protocol
Protocol Data Unit

Provider Edge

Amélioration de la performance Proxy
Proxy mobile IPv6

Portable Operating System Interface
Qualité de service

Allocateur de ressources

Base de données sur les ressources
Récursive InterNetwork architecture

Routing Information Protocol

Radio Link Control

Relayer et multiplexer Tache

Stream Control Transmission Protocol
Software Defined Networking

Normes en développement Organisation
Service Data Unit

Logiciel large réseau de la zone définie
Les informations partagées et modele de données
Service Level Agreement

Structure de gestion de I'information
Protocole de gestion de réseau simple
La source

Enveloppe de protection

Services de transport

Transmission Control Protocol
Sécurité Transport Layer

User Datagram Protocol

Equipement de I'utilisateur
Localisateur universel de resources
Réseau virtuel local

Machine virtuelle
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VPLS Virtual Private LAN Service de
VPN Réseau privé virtuel
VRF Routage et renvoi virtuel
VXLAN eXtensible Virtual Local Area Network
BLEME Réseau sans fil Zone
4 Présentation et motivation

4.1 Qu'est-ce que le présent document signifie par «
I'architecture de protocole réseau »?

L'architecture est le style de la conception et la méthode de construction des batiments et des structures physiques.
Architecture fournit un ensemble de modeles et la méthodologie qui guide la construction concepteurs dans
I'accomplissement de leur tAche. La méme architecture permet de concevoir de nombreux batiments différents avec
des exigences différentes: I'architecture capture les régles et les modéles qui sont invariantes par rapport aux besoins
spécifiques de chaque batiment.

Pour illustrer I'explication du paragraphe ci-dessus avec un exemple, considérons le style de l'architecture gothique.
Il dispose d'un ensemble d'éléments structurels communs qui sont communs a plusieurs batiments avec des exigences
différentes. Parmi ces éléments communs peuvent étre trouvés:

a) grandes, les dessins de grande taille qui ont balayé vers le haut avec la hauteur et grace;
b) boutants;

C)  arcsen ogive;

d) vodtes;

e) légers, aérés intérieurs; ou

f)  Il'accent mis sur le style décoratif et orné.

Avec ces éléments architectes ont congu une myriade de batiments comme des cathédrales, des mairies, des palais, des
marchés de poissons ou portes de la ville. Architectes adaptés les éléments de I'architecture au programme requis par les
batiments qu'ils congoivent.

Cependant, les concepteurs de protocole de réseau de taches sont concernés par ne sont pas liés a la construction de
structures physiques, mais de concevoir des protocoles qui prennent en charge les réseaux de dispositifs informatiques.
Le terme « calcul » est ici utilisé au sens large du terme: des dispositifs qui produisent une sorte de calcul ou
équivalent. Par conséquent cette catégorie comprend des capteurs, smartphones, tablettes, ordinateurs portables, les
ordinateurs personnels, les serveurs haut de gamme, routeurs, commutateurs, etc.

Mise en réseau informatique est un catalyseur pour le calcul distribué. 1l fournit des services de communication aux
instances de processus d'application distribués (encore une fois, les processus d'application distribués utilisés de
maniere lache, peuvent étre des processus d'application OS, ou capteurs, actionneurs, etc.). Le service que le réseau
informatique fournit aux applications est celui des services de réplication de données a distance imparfaits. Les réseaux
peuvent étre caractérisés comme des données distribuées photocopieuses de capacité finie, qui entrainerait des retards
et des pertes dans I'exercice de leur tiche. En d'autres termes, la mise en réseau informatique peut étre considérée
comme IPC réparties (Inter Process Communication), une vue qui a été prise par les pionniers dans le domaine[l.1],
[i.2], [i.3]; et est également compatible avec le modéle de protocole générique décrit dans ETSI GS 007 NGP [1.4].

Par conséquent, I'architecture de protocole de réseau fournit un ensemble de modeéles et la méthodologie qui guide
réseau (protocole) les concepteurs dans I'accomplissement de leur tache. Il capture les régles et les modéles qui sont
invariantes par rapport aux besoins spécifiques de chaque réseau (cellulaire, centre de données, le capteur, I'accés, le
noyau, I'entreprise, LAN, etc.). Par conséquent, aux fins du présent document, l'architecture de protocole de réseau est
défini comme les regles et les tendances générales de fournir des services distribués IPC a tout type d'application sur
tout type de support physique.
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4.2 Quelle est l'architecture actuelle du protocole de réseau?

Une partie des probléemes actuels réseaux informatiques sont en raison du manque de précision et de cohérence dans la
définition des éléments des réseaux informatiques et de leur interaction. 1l est difficile de raisonner logiquement sur les
concepts vaguement définis, car il laisse trop de place a I'ambigu